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PREFEITURA MUNICIPAL DE CARRASCO BONITO

Objeto: reforma de estrada vicinal com 2100 metros de comprimento (zona
rural) e largura de 6 metros, com aterro compactado, assentamento de
tubos para bueiros, bocas de bueiros em concreto, colchao de areia para
tubos de concreto.

Proprietario: Prefeitura Municipal de Carrasco bonito - TO

o Enderego: zona rural |

Comprimento: 2100 m de extenséao

MEMORIAL DESCRITIVO |
E
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IMFORMAGAO GERAIS

Através da proposta 053733/2017 do dia 30/05/2017, firmado entre o Ministério das Cidades
e Prefeitura Municipal Carrasco Bonito, sera executada a reforma da estrada vicinal com 2100
metros de extensdo e largura de 6 metros, com aterro compactado, drenagem pluvial com
assentamento de tubos para bueiros, boca de bueiros em concreto, colchdo de areia para
tubos de concreto, sendo esse trecho na zona rural com sentindo P.A. Cupins entre Carrasco
bonito e Sampaio.

A planilha LEVANTAMENTO DA VICINAL A ATERRAR (aterro compactado,
drenagem) que contém a relagdo das vias, bem como extensdes e levantamento das dreas é
parte integrante do projeto de engenharia e memorial descritivo abaixo apresentado.

Segue abaixo a descrigdo dos servicos e especificagdes técnicas do objeto do contrato acima
citado, e de acordo com o projeto de engenharia.

1.0- SERVICOS PRELIMINARES

1.1 PLACA DE OBRA

Sera fornecida e instalada placa de obra padrdo, de acordo com o manual visual de
cores propargdes e o manual de placas de obras do governo federal.
A placa serd executada em chapa de ago galvanizada n®.22, com guarnigGes e
engradamento em madeira, as dimensdes da placa serdo 4,00 m de largura por 2,50
m. de altura, devendo ser afixada com a altura da base acima de 2,00 m. do solo
As informagGes do contrato de repasse, objeto de custo da obra, bem como padroes
alfanuméricos e cores deverdo obedecer as especificacdes dos manuais acima citados.

2.0- REGULARIZAGAO DE ESTRADA VICINAL

A regularizacgdo consistira em:

e Escavacdo e a carga do material rebaixamento, utilizando trator de esteiras
cat.. D-8;

e Transporte do material referente a limpeza e rebaixamento;

e Regularizagdo da estrada para recebimento do material, abrangendo
raspagem com motoniveladora;

e Desmatamento, limpeza e expurgo de jazidas;

e FEscavacdo e carga de material para base, proveniente da jazida, utilizando
trator de esteiras cat. D-8;

e Transporte de material escavado da jazida;

Equipamentos
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Serao os seguintes equipamentos:

e Trator de esteiras cat. D-8;

e Pacarregadeira;

e Caminhdo basculante;

® Rolos compactadores dos tipos: pé de carneiro estatico; pé de carneiro
vibratério; liso vibratério; pneumatico;

* Motoniveladora pesada, equipada com escarificador;

e Carro tanque distribuidor de agua.

e Trator de pneus

Grade de discos;

Caminhdo espargidor

®

Os aterros, além dos 0,20m maximos previstos, serdo executados de acordo com a
necessidade da regularizagdo do terreno.

Materiais

e (ascalho.

Execucgdo e Controle

A execucgdo de Bases Estabilizada, envolve, basicamente, as seguintes operagdes:

s Espalhamento: 0 espalhamento do material depositado na plataforma se fard
com a Motoniveladora de modo que a camada fique com espessura constante. A
™ altura da base do pavimento é de 20 cm, variando conforme a necessidade de cada
trecho, para tornar a base da estrada regular.

¢ Homogeneizacdo dos materiais secos: 0 material espalhado serd
homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e motoniveladora. A
homogeneizac¢do prosseguird até que, visualmente, ndo se distinga um material do
outro. Nessa fase serdo retirados os materiais estranhos (blocos de pedra, raizes, etc.);

» Umedecimento ou aeragao para homogeneizagdao da umidade:
= Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material sera
compactado, serdo utilizados carros tanques (para umedecimento),
Motoniveladora grade de discos (para aeragdo). A faixa de umidade
deverad ser fixada através da curva CBR X umidade, entrando-se com o
valor do CBR fixado e determinando-se a faixa de “teor de umidade de
compactagdo”;
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= Acurva CBR X h devera ser obtida simultaneamente com a curva de
compactag¢do (DNER-ME 48/64) utilizando a energia de compactacdo
fixada no projeto;

= Se por qualquer motivo ndo se puder tragar a curva CBR X h, deve-se
adotar a faixa: (H ot —1,5) % a (H ot + 1,5) % e uma perfeita
homogeneizagdo de umidade;

Compactacgao:

= A compactacdo deve ser executada, preferencialmente, com rolo
vibratério pé de-carneiro (tipo pata) autopropulsor, podendo-se,
entretanto, usar-se apenas um desses rolos isoladamente;

®=  Para solos ndo coesivos o equipamento mais indicado é o rolo de pneus
com pressdo variavel, autopropulsor;

=  Devera ser elaborada na pista, para um mesmo tipo de material, uma
relagdo entre o numero de passadas do rolo utilizado e o grau de

™ compactagdo para se determinar o nimero necessario de “coberturas”

{passadas num mesmo ponto);

= (Cuidados especiais devem ser observados para misturas de solos com
material de britagem ou produtos totais de britagem (solo brita, brita
graduada) quanto a compactagdo. Estes materiais tendem a aumentar
sua densidade para energias superiores ao Proctor Modificado sem se
degradar. A energia de compactacdo neste caso deve ser determinada
pela curva “densidade X energia”, considerando-se a energia que
praticamente torna a curva assintotica;

=  Para o caso especifico de brita graduada, outro método usado para
definir com eficiéncia, a densidade de referéncia para o célculo do grau
de compactacao, é o descrito a seguir:

- A densidade de comparacgdo a ser adotada para fins de verificagdo do
grau de compactagdo devera ser obtida através de pesquisa a ser realizada
no inicio dos servigos para execugdo destas camadas. A pesquisa consistird

P na verificagdo da variagdo da densidade “in situ” com o nimero de passadas

do equipamento indicado para compactagdo. Com este procedimento serd
obtida uma curva representada pela densidade “in situ” e o nimero de
passadas. A densidade a ser adotada sera a maxima obtida neste processo, a
qual é sempre superior aquela obtida em laboratério;

- Este procedimento deve ser feito no méaximo a cada 5.000m de base ou
quando houver alteragdo do material;

Manejo Ambiental

Os cuidados a serem observados visando a preservacido do meio ambiente, no decorrer das
operacdes destinadas a execugdo da camada estabilizada, sdo:

a) Nas exploragoes das jazidas:
O desmatamento, destocamento e limpeza, serdo feitos dentro dos limites da area a ser
escavada e o material retirado devera ser estocado de forma que, apds a exploragao da
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jazida, o solo organico possa se espalhado na drea escavada pra reintegra-la a paisagem.
Ndo é permitida a queima da vegetacdo removida.

As areas de jazidas, ap0s a escavacgado, deverdo ser reconformadas com abrandamento de
taludes, de modo a reincorpora-las ao relevo natural. Esta operacdo deve ser realizada
antes do espalhamento do solo orgdnico conforme ja descrito.

Caso seja retirada a brita de jazida préxima a obra os seguintes cuidados principais
deverdo ser observados na exploragdo da pedreira:

- Planejar adequadamente a exploracao da pedreira de modo a minimizar os danos
inevitaveis durante a exploragéo e a possibilitar a recuperagdo ambiental ap&es a retirada
de todos os materiais e equipamentos.

b) Na execugﬁo: Na execugdo da camada de base estabilizada, os cuidados destinados a
preservacao ambiental, referem-se a disciplina do trafego e do estacionamento dos
equipamentos:

- Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para
evitar a destruicdo desnecessaria da vegetacdo;

- As dreas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manutengdo dos equipamentos

devem ser localizadas de forma a evitar que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis sejam

levados até cursos d’dgua pelas dguas da chuva.

3.0 DRENAGEM - BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO

DEFINICOES
o 3.1 Bueiros de grota

Obras-de-arte correntes que se instalam no fundo dos talvegues. No caso de obras mais
significativas correspondem a cursos d’dgua permanentes e, consequentemente, obras de
maior porte. Por se instalarem no fundo das grotas, estas obras deverdo dispor de bocas e
alas.

3.2 Bueiros de greide

Obras de transposicdo de talvegues naturais ou ravinas que sdo interceptadas pela rodovia e
que por condicBes altimétricas, necessitam dispositivos especiais de captacdo e desdgue, em
geral caixas coletoras e saidas d’agua.

CONDICOES GERAIS

Os bueiros tubulares de concreto deverio ser locados de acordo com os elementos
especificados no projeto.
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Para melhor orientagdo das profundidades e declividade da canalizagdo recomenda-se a
utilizagdo de gabaritos para execuc¢io dos bergos e assentamento através de cruzetas.

Os bueiros deverdo dispor de se¢do de escoamento seguro dos deflivios, o que representa
atender as descargas de projeto calculadas para periodos de recorréncia preestabelecidos.

| Para o escoamento seguro e satisfatério o dimensionamento hidrdulico devera considerar o
desempenho do bueiro com velocidade de escoamento adequada, cuidando ainda, evitar a
ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no corpo estradal, como na prépria tubulacdo e
dispositivos acessorios.

No caso de obras proximas a plataforma de terraplenagem, a fim de diminuir os riscos de
degradagdo precoce do pavimento e, principalmente, favorecer a seguranca do trafego, os
bueiros deverdo ser construidos de modo a impedir, também, a formacdo de pelicula de dgua
na superficie das pistas, favorecendo a ocorréncia de acidentes.

) CONDICOES ESPECIFICAS

MATERIAIS

TUBOS DE CONCRETO

Os tubos de concreto para bueiros de grota e greide deverdo ser do tipo e dimensdes
indicadas no projeto e ter encaixe tipo ponta e bolsa, obedecendo as exigéncias da ABNT NBR
8890/03, tanto para os tubos de concreto armado quanto para os tubos de concreto simples.
Particular importancia sera dada a qualifica¢do da tubulagdo, com relagdo a resisténcia quanto
a compressdo diametral, adotando-se tubos e tipos de berco e reaterro das valas como o
recomendado. O concreto usado para a fabricagdo dos tubos sera confeccionado de acordo
com as normas NBR 6118/03, NBR 12655/96, NBR 7187/03 e dosado experimentalmente para
a resisténcia a compressao ( fck min ) aos 28 dias de 15 MPa.

TUBOS DE PVC

™ Em condigBes excepcionais, atendendo as especificacdes de projeto, poderdo ser adotados
‘ tubos de outros materiais como tubos de PVC ou PAD para cuja execugdo deverdo ser
obedecidas as prescrigdes normativas de outros paises ou instrucdo dos fabricantes.

TUBOS METALICOS

No caso da adogdo de tubos de chapa metélica corrugada deverdo ser obedecidas as
exigéncias e prescri¢des proprias as canalizagOes e as recomendacdes dos fabricantes.

MATERIAL DE REJUNTAMENTO |

O rejuntamento da tubulagdo dos bueiros serd feito de acordo com o estabelecido nos
projetos especificos e na falta de outra indicagdo devera atender ao trago minimo de 1:4, em
massa. O rejuntamento ser4 feito de modo a atingir toda a circunferéncia da tubulagdo a fim
de garantir a sua estanqueidade.
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MATERIAL PARA CONSTRUCAO DE CALCADAS, BERCOS, BOCAS, ALAS E
DEMAIS DISPOSITIVOS

Os materiais a serem empregados na construcdo das caixas, bergos, bocas e demais
dispositivos de captacdo e transferéncias de deflivios deverdo atender as recomendagdes de
projeto e satisfazer as indicagdes e exigéncias previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.

Os materiais a serem empregados poderao ser: concreto ciclopico, concreto simples, concreto
armado ou alvenaria e deverdo atender as indicacdes do projeto. Para as bocas, alas, testas e
bergos o concreto devera ser preparado como estabelecido pelas NBR 6118/03, NBR 7187/03
e NBR 12655/96 de forma a atender a resisténcia a compressao ( fck min ) aos 28 dias de 15
MPa.

m EQUIPAMENTOS

Os equipamentos necessarios a execugao dos servigos serdo adequados aos locais de
instalagdo das obras referidas, atendendo ao que dispGem as prescrigdes especificas para os
servigos similares. Recomendam-se, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) caminhdo basculante;

b) caminhéo de carroceria fixa;

¢) betoneira ou caminho betoneira;
d) motoniveladora;

e) pa carregadeira;

f) rolo compactador metélico;

g) retroescavadeira ou valetadeira;

M h) guincho ou caminhdo com grua ou “Munck”;

i) serra elétrica para formas;

j) vibradores de placa ou de imersdo.

EXECUCAO
EXECUCAO DE BUEIROS DE GROTA

Para execugdo de bueiros tubulares de concreto instalados no fundo de grotas deverdo ser
atendidas as etapas executivas seguintes:

Locagdo da obra atendendo as Notas de Servigo para implantagao de obras-de-arte correntes
de acordo com o projeto executivo de cada obra.

A locagdo sera feita por instrumentagdo topografica apés desmatamento e regularizagdo do
fundo do talvegue.
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Precedendo a locagdo recomenda-se no caso de deslocamento do eixo do bueiro do leito
-y

natural executar o preenchimento da vala com pedra de médo ou “rachdo” para proporcionar o
fluxo das aguas de infiltra¢do ou remanescentes da canalizagdo do talvegue.

Apds a regularizacdo do fundo da grota, antes da concretagem do berco, locar a obra com a
instalacdo de réguas e gabaritos, que permitirdo materializar no lacal, as indicacdes de
alinhamento, profundidade e declividade do bueiro.

0 espacamento maximo entre réguas serd de 5m, permissiveis pequenos ajustamentos das
obras, definidas pelas Notas de Servico, garantindo adequacg3o ao terreno.

A declividade longitudinal do bueiro deverd ser continua e somente em condigdes
excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos bueiros.

No caso de interrupgdo da sarjeta ou da canalizagdo coletora, junto ao acesso, instalar
dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de passagem ou outro
indicado.

A escavagdo das cavas sera feita em profundidade que comporte a execucdo do berco,
adequada ao bueiro selecionado, por processo mecanico ou manual.

A largura da cava deverd ser superior a do berco em pelo menos 30cm para cada lado, de
modo a garantir a implantagdo de férmas nas dimensdes exigidas.

Havendo necessidade de aterro para alcangar a cota de assentamento, o langamento, sem
queda, do material sera feito em camadas, com espessura maxima de 15cm.

Deve ser exigida a compactagdo mecénica por compactadores manuais, placa vibratéria ou
compactador de impacto, para garantir o grau de compactacao satisfatdrio e a uniformidade
de apoio para a execugdo do berco.

Apés atingir o grau de compactagdo adequado, instalar formas laterais para o bergo de
concreto e executar a porgdo inferior do bergo com concreto de resisténcia (fck min > 15 MPa),
com a espessura de 10cm.

Somente apas a concretagem, acabamento e cura do bergo serdo feitos a colocacdo,

(g assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, traco 1:4, em massa.

A complementagdo do bergo compreende o envolvimento do tubo com o mesmo tipo de
concreto, obedecendo a geometria prevista no projeto-tipo e posterior reaterro com
recobrimento minimo de 1,5 vezes o didametro da tubulacdo, acima da geratriz superior da
canalizagdo.

EXECUGAO DE BUEIROS DE GREIDE COM TUBOS DE CONCRETO

Para a execugdo de bueiros de greide com tubos de concreto devera ser adotada a seguinte
sistematica:

Interrupc3o da sarjeta ou da canalizagdo coletora junto ao acesso do bueiro e execugdo do
dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de passagem ou outro
indicado.
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Escavagdo em profundidade que comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive o
recobrimento da canalizagdo.

Compactagdo do bergo do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundagio e a
declividade longitudinal indicada.

Execugdo da porc¢do inferior do bergo com concreto de resisténcia (fck min > 15 MPa), com a
espessura de 10cm.

Colocagdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, traco 1:4,
em massa.

Complementacdo do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a
geometria prevista no projeto e posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o
didmetro da tubulagdo acima da geratriz superior da canalizacdo.

™ EXECUCAO DE BUEIROS COM TUBOS METALICOS

Para a execugdo de bueiros metalicos serdo adotados procedimentos semelhantes aos
recomendados, ndo aplicados no que diz respeito a rejuntamento, quando serdo adotadas as
recomendagdes dos fabricantes, atendidas as prescricdes da DNIT 024/2004 - ES.

MANEJO AMBIENTAL

Durante a construgdo das obras deverdo ser preservadas as condi¢des ambientais exigindo-se,
entre outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagdo ou sobras devera ser removido das proximidades
dos dispositivos, evitando provocar o seu entupimento;

PN b) o material excedente removido sera transportado para local pré-definido em conjunto com

a Fiscalizacdo cuidando-se ainda para que este material ndo seja conduzido para os cursos
d'agua, de modo a ndo causar assoreamento;

¢) nos pontos de desague dos dispositivos deverdo ser executadas obras de protegdo, para
impedir a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenrolar das obras devera ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua desfigurag¢do;

e) caberd a Fiscalizacdo definir, caso ndo previsto em projeto, ou alterar no projeto, o tipo de
revestimento a adotar nos dispositivos implantados, em fungdo das condigdes locais;

f) além destas, deverdo ser atendidas, no que couber, as recomendagdes da DNER-ISA 07-
Instrucdo de Servico Ambiental, referentes a captacdo, condugdo e despejo das aguas
superficiais ou subsuperficiais.
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INSPECT\O
CONTROLE DOS INSUMOS

O controle tecnoldgico do concreto empregado sera realizado de acordo com as normas NBR
12654/92, NBR 12655/96.

Deverd ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-de-prova de concreto e
das amostras de aco, cimento, agregados e demais materiais, de forma a satisfazer as
especificagdes respectivas.

Os tubos de concreto serdo controlados através dos ensaios preconizados na norma NBR
8890/03.

Para cada partida de tubos ndo rejeitados na inspegdo, serdo formados lotes para
amostragem, correspondendo cada lote a grupo de 100 a 200 unidades.

De cada lote serdo retirados quatros tubos a serem ensaiados.

Dois tubos serdo submetidos a ensaio de permeabilidade de acordo com a norma NBR
8890/03. Dois tubos serdo ensaiados a compressdo diametral e submetidos ao ensaio de
absor¢do de acordo com a norma NBR 8890/03.

0 ensaio de consisténcia do concreto sera feito de acordo com as normas NBR NM 67/98 e
NBR NM 68/98, sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade dos agregados na execugao
da primeira amassada do dia, apds o reinicio dos trabalhos desde que tenha ocorrido
interrupgao por mais de duas horas e cada vez que forem moldados corpos-de-prova e na
troca de operadores.

MEDICAO

Os servigos executados e recebidos na forma acima descrita devem ser medidos de acordo
com o tipo de servico realizado, pela determinagdo das unidades executadas, de acordo com a
planilha do projeto.

PAGAMENTO

O pagamento deve ser feito, ap6s a aceitagdo e a medigdo dos servigos executados, com base
nos pregos unitarios contratuais, os quais devem representar a compensagdo integral para
todas as operacdes, transportes, perdas, mdo-de-obra, equipamentos, encargos e eventuais
necessarios a execugao do servigo.

DESMOBILIZACAO

O material e equipamentos utilizados na execugdo da obra serdo desmobilizados no final da
obra, sendo o local devidamente livre e desobstruido de materiais inserviveis bem como
pontas de tabuas madeira, sacos vazios de cimento etc.
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Autor do Projeto, Carrasco Bonito/TO, 24 de fevereiro de 2021.
Guilherme Silveira
CREA- AR 129474/D
Civil

Engenheiro Civil: Guilherme Frade Silveira

CREA PR 129474/D

PRACA ULISSES GUIMARAES, 100 - S CENTRAL, CEP: 77985-000 — CNPJ: 25.064.023/0001-90 - CARRASCO BONITO - TO




7 WaswN3ua 30 s0iNOd

'L 4

L2 3

[iINE

L - (W

' TNy .

PROC. n*

FLS n°

.un.asa.,:.axmvm\:«

VINIWIAV 30 0137044 |

R

wi=g o8Nl

OLIINGD 30
OMUNE Vv VD08,

N/

1 6iNod

0}iu0g 09SBlIED)

OYAVZIVa01 30 INDOY¥D




